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3. Sprawy studenckie i dydaktyczne.

3.2. Utworzenie studidw podyplomowych pod nazwg: "Technologia i Przetwdrstwo Tworzyw
Sztucznych" i powotanie kierownika.
Partnerami Studiéw ma by¢ Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej oraz Wydziat
Inzynierii Produkcji. Analogiczne studia s3a organizowane przez Politechnike Poznanskg i
Politechnike Rzeszowska.
Program sktadatby si¢ z pieciu 40-godzinnych modutéw, wybieranych spo$rdd o$miu (patrz
Zaljcznik 1, str. 3), w tym jeden obligatoryjny dyplomowy.
Na kierownika studiéw proponowany jest dr hab. inz. Wojciech Fabianowski.

3.3. Odstapienie od przeprowadzenia nostryfikacji dyplomu mgr Eleny Lukoshko.
Pani mgr Elena Lukoshko ubiega si¢ o przyjecie na miedzynarodowe studia doktoranckie.
Rada Wydziatu moze odstapi¢ od nostryfikacji dyplomu, jesli uzna, ze przebieg studiéw zgodny
jest ze standardami realizowanymi na Wydziale Chemicznym PW. Odnos$ne zestawienie,
przygotowane przez dr. inz. Andrzeja Krélikowskiego, przewodniczacego komisji dydaktycznej
Rady Wydzialu, przedstawione jest w Zalgczniku 2, str. 14.

Powotanie komisji Rady Wrydzialu do oceny wniosku dr. hab. inz., prof., PW Kirzysztofa
Jankowskiego o nadanie tytutu profesora.

W zwiazku z wnioskiem dr. hab. inz., prof., PW Krzysztofa Jankowskiego o nadanie tytutu
profesora, Dziekan proponuje powotanie komisji Rady Wydziatu do jego oceny, w sktadzie: [prof. dr
hab. inz.] Urszula Domanska-Zelazna (przew.), Maria Balcerzak, Antoni Kunicki, Elzbieta
Malinowska, Gabriel Rokicki.

Doktoraty i habilitacje.

6.1. Nadanie stopnia doktora nauk chemicznych w dyscyplinie technologia chemiczna mgr inz.
Ewie Iwanek.

Obrona odbegdzie si¢ 27.06.11 r. Temat pracy: “Badania nad rozktadem tlenku diazotu na
tlenkowych katalizatorach kobaltowo-cerowych, kobaltowo-lantanowych i niedomieszkowanym
katalizatorze kobaltowym”, promotor: prof. dr hab. Krzysztof Krawczyk, recenzenci: prof. dr
hab. Walerian Arabczyk i prof. dr hab. Marek Marczewski.

6.2. Powolanie recenzentéw, komisji do przyjecia rozprawy i publicznej obrony, komisji
egzaminacyjnej z przedmiotu podstawowego oraz komisji egzaminacyjnych z przedmiotéw
dodatkowych w przewodzie doktorskim mgr. inz. Pawia Dominika.

Mgr inz. Pawel Dominik od 2006 jest uczestnikiem Studium Doktoranckiego na naszym
Wydziale. Rada Wydzialu otworzyta przewdd doktorski w dniu 03.07.2007 r. Temat pracy:
., Badania nad otrzymywaniem nanokrysztatow azotku galu”, promotor prof. dr hab. Stawomir
Podsiadlo.

Komisja ds. Przewodéw Doktorskich nr 1 wnosi o powotanie komisji egzaminacyjnych z
przedmiotéw dodatkowych w nastepujacym skladzie — z filozofii (dr hab. J. Zachara, prof. dr
hab. S. Podsiadto, prof. dr hab. J. Marzecki) oraz z jezyka angielskiego (dr hab. J. Zachara, prof.
dr hab. S. Podsiadto, mgr A. Januszewska).

6.3. Otwarcie przewodu doktorskiego mgr inz. Katarzyny Cie$lak i wyznaczenie promotora.

Mgr inz. Katarzyna Cieslak jest absolwentkag Wydziatu Chemicznego PW, ktéry ukonczyta w
2008 r. Obecnie jest uczestnikiem Studium Doktoranckiego na naszym wydziale. Proponowany
temat pracy doktorskiej: ,,Opracowanie technologii prochu do amunicji lotniczej”. Promotor:
prof. dr hab. Andrzej Ksiazczak. Kandydat na promotora proponuje nastepujace przedmioty
egzamindw doktorskich: technologie¢ materialéw wysokoenergetycznych (dyscyplina
podstawowa), jez. angielski, filozofia.

Komisja ds. przewodéw doktorskich nr 2 pozytywnie zaopiniowata wniosek mgr inz.
Katarzyny Cieslak i postuluje otwarcie przewodu w dziedzinie nauk chemicznych w
dyscyplinie technologia chemiczna.
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6.4.

Powotanie komisji egzaminacyjnych z przedmiotéw dodatkowych w przewodzie doktorskim
mgr inz. Aleksandry Pelczarskiej.

Mgr inz. Aleksandra Pelczarska od 2008 jest uczestnikiem Studium Doktoranckiego na
naszym Wydziale. Rada Wydziatu otworzyta przewdd doktorski w dniu 12.04.2011. Temat
pracy: ,, Farmaceutyki-wtasciwosci  fizykochemiczne, rozpuszczalnos¢ i modelowanie”.
Promotor prof. dr hab. Urszula Domanska-Zelazna.

Komisja ds. Przewodéw Doktorskich nr 1 wnosi o powotanie komisji egzaminacyjnych z
przedmiotéw dodatkowych w nastgpujacym sktadzie — z filozofii (dr hab. J. Zachara, prof. dr
hab. U. Domanska-Zelazna, prof. dr hab. J. Marzecki) oraz z jezyka angielskiego (dr hab. J.
Zachara, prof. dr hab. U. Domanska-Zelazna, mgr A. Januszewska).

7. Sprawy osobowe.

7.1.

7.6.

Omowienie wynikéw oceny dziatalno$ci naukowej nauczycieli akademickich w latach 2009-
2010.

W maju zostata dokonana kolejna ocena dziatalnosci naukowej nauczycieli akademickich.
Nazwiska os6b, ktére uzyskaty oceng ,,wyrdzniajaca”, przedstawione sa w Zalgczniku 3, str.
15.

Opiniowanie wnioskéw o przyznanie stypendium asystenta stazysty.

Whptynety trzy wnioski o przyznanie stypendium asystenta stazysty: Grzegorza Gabki (Zaktad
Materiatéw Wysokoenergetycznych) — opiekun prof. dr hab. inz. Andrzej Ksigzczak, Joanny
Lewandowskiej (Zaktad Mikrobioanalityki) — opiekun dr hab. inz. Kamil Wojciechowski i
Krzysztofa Lyzwy (KChNiTCS) — opiekun prof. dr hab. inz. Stawomir Podsiadto. Komisja
Rady Wydziatu ds. Nauki uznata przedstawione materialy za niewystarczajace i dlatego
proponuje, zeby opiekunowie studentéw przedstawili osobiscie na posiedzeniu Rady Wydziatu
sylwetki kandydatow i plany badawcze (Zatacznik 4, str. 16).

8. Informacje dziekanéw.

Decyzja Dziekana ustalony zostal plan posiedzen Rady Wydzialu w roku akademickim 2011/2012
(Zatacznik 5, str. 17).
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Zatacznik 1
Proponowany Program Studiéw Podyplomowych ,, TECHNOLOGIA i PRZETWORSTWO
TWORZYW SZTUCZNYCH”

STUDIA PODYPLOMOWE
,TECHNOLOGIA i PRZETWORSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH”

Organizator

Studia sg organizowane przez Wydzialy PW: Chemiczny; Inzynierii Chemicznej i Procesowej; Inzynierii
Produkcji oraz firm¢ Wadim-Plast. Studia Podyplomowe prowadzone sg przez Wydziat Chemiczny PW.
Nadzér merytoryczny nad Studiami Podyplomowymi sprawuje Rada Programowa zlozona z
przedstawicieli trzech Wydziatéw PW.

Cel studiow
Celem studiéw jest zaawansowane ksztalcenie w zakresie przetworstwa tworzyw sztucznych. Zajgcia
prowadza wyktadowcy Politechniki Warszawskiej oraz wybitni praktycy przetworstwa tworzyw
sztucznych.

Uczestnicy Studiéw Podyplomowych

Studia Podyplomowe ,,Technologia i Przetworstwo Tworzyw Sztucznych” przeznaczone sg dla oséb z
wyksztatceniem wyzszym technicznym, ekonomicznym, przyrodniczym zainteresowanych tematyka
przetworstwa tworzyw sztucznych oraz dla studentéw wyzszych lat z w/w kierunkéw.

Terminy i organizacja zaje¢

Zajecia beda prowadzone podczas zjazdéw sobotnio-niedzielnych w ramach 40-godzinnych Modutéw.
Kazdy uczestnik musi wybra¢ co najmniej 4 Moduly i Modut 8, w sumie 5 Modutéw. Po zaliczeniu
wszystkich zaje¢ oraz po napisaniu i obronieniu pracy dyplomowej uczestnik otrzyma $§wiadectwo
ukonczenia Studiéw Podyplomowych z zakresu ,,Technologia i Przetwérstwo Tworzyw Sztucznych”
organizowanych przez Politechnike Warszawska. Terminy zjazdéw zostang podane dwa tygodnie przed
rozpoczeciem zaje¢ Studidw Podyplomowych. Planowany termin rozpoczgcia zaje¢ — pazdziernik 2011.

Termin zgloszen
Zgloszenia przyjmowane sg do 15 IX 2011. Warunkiem uruchomienia Modutu zaje¢ jest zgtoszenie sig¢
minimum 15 studentéw.

Miejsce zajeé
Politechnika Warszawska (Wydzial Chemiczny; Wydzial Inzynierii Produkcji; Wydzial Inzynierii
Chemicznej i Procesowej), Wadim-Plast (Reguty k/Warszawa)

Koszt Studiéw Podyplomowych
Jeden modut 1200 PLN. Dla studentéw 10% znizka w optatach za Studia Podyplomowe.

Kierownik Studiow Podyplomowych
Dr hab. inz. Wojciech Fabianowski

Informacja i zgloszenia
Dr inz. Elzbieta Swigcicka-Fuchsel (elas@ch.pw.edu.pl)
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Plan ramowy wykladéw

MODUL 1 - PODSTAWY WIEDZY O POLIMERACH
(zajecia w Wydziale Chemicznym PW)

Celem prowadzonych zaje¢ jest wprowadzenie w tematyke polimeréw — podstawowe wiasciwosci
chemiczne, fizyczne, technologia otrzymywania polimeréw, podstawowe metody przetworstwa. Metody
charakteryzowania tworzyw sztucznych, podkreslenie zwigzku pomiedzy budowa fizykochemiczna
polimeréw a wtasciwo$ciami gotowego wyrobu. Przyswojenie albo od$wiezenie wiadomos$ci zawartych
w tym module jest konieczne do zrozumienia zaj¢¢ zawartych w nastepnych modutach.

Wyktad Kto | Godz.

Repetytorium z podstaw chemii i technologii tworzyw sztucznych (procesy JF 10
polimeryzacji, metody prowadzenia polimeryzacji, technologia otrzymywania
podstawowych tworzyw sztucznych PELD; PEHD; LLDPE; PP; PCW; PS; PET,
PU)

Formy uzytkowe wyrobow z tworzyw sztucznych (polimery naturalne i sztuczne, | PP 10
kopolimery, mieszaniny polimerowe, granulaty, folie, profile, uktady
kompozytowe, laminaty, roztwory, opakowania, materiaty konstrukcyjne, wyroby
elektryczne, medyczne, optyczne, farby)

Wprowadzenie do przetworstwa metodg wtrysku JK 10
(podstawy konstrukcji wtryskarek, form wtryskowych, zasady doboru formy
wtryskowej, parametry wtrysku, techniki specjalne)

Wprowadzenie do przetworstwa polimeréw (przeptywy polimeréw, naprezenia, | WR 10
efekty lepko-sprezyste w przeptywie, metody pomiaréw, wtrysk, wyttaczanie,
prasowanie, termoformowanie, kompozyty, techniki specjalne, zdobienie,
spawanie)

Lacznie 40

Oznaczenia:

JF — prof. dr hab. J. Florjanczyk (PW WCh)

PP — dr Piotr Parzuchowski (PW WCh)

JK — mgr Jerzy Kwiecien (Jerzy Kwiecien - Jelenia Gora)
WR - dr Witalis Ruminski (PW WIChiP)

MODUEL 2 -PRZETWORSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH
(zajecia na Wydziale Inzynierii Produkcji PW)

Program zaj¢¢ obejmuje podstawy reologiczne przetworstwa tworzyw oraz podstawowe i zaawansowane
zagadnienia przetworstwa, gtéwnie wtryskiwania i wyttaczania. Program zostat opracowany na podstawie
doswiadczen edukacyjnych wiodacych na $wiecie organizacji naukowych i inzynieryjno-technicznych,
Society of Plastics Engineers; Polymer Processing Society; The Society of Rheology. Zajecia beda m.in.
prowadzone przez wybitnych specjalistéw zajmujacych si¢ od wielu lat przetwérstwem tworzyw i
szkoleniem kadry inzynieryjno-technicznej przemystu przetworczego. Zajecia w formie wyktadow i
¢wiczen laboratoryjnych beda odbywaly sie w Zakladzie Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych, Instytut
Technik Wytwarzania, Wydziat Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej

02-524 Warszawa, ul. Narbutta 85, tel. 022 8496913, fax. 022 8499797

Kierownik. Zaktadu: Prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilczynski
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tel. 022 2348469, e-mail: k.wilczynski @wip.pw.edu.pl
Sprawy org.: Dr inz. Zbigniew Szymaniak

tel. 022 2348570, e-mail: zszymani @ wip.pw.edu.pl

Wyktad

Kto

Godz.

Podstawy reologiczne przetworstwa

Podstawy mechaniki ptynigcia materialdéw polimerowych w procesach
przetwoérczych: lepko$¢ 1 lepkosprezysto$é, ciecze newtonowskie i
nienewtonowskie. Modele reologiczne. Podstawy reometrii: reometria kapilarna
i rotacyjna, wskaznik szybko$ci plynigcia. Podstawy teorii proceséw
przetworstwa: wytlaczanie jedno$limakowe, wyttaczanie dwuslimakowe,
wtryskiwanie. Glowice wytlaczarskie i formy wtryskowe. Skalowanie proceséw
przetworczych.

Kw

12W

Technologia wytlaczania

Charakterystyka technologiczna procesu wytlaczania: parametry wejsSciowe i
wyjsciowe, sterowanie i regulacja. Warunki materialowe i technologiczne
przetworstwa. Budowa wyttaczarek. Glowice wytlaczarskie. Metody
wytlaczania.

SzZ+7
Sz

8SW +
3L

Technologia wtryskiwania

Charakterystyka technologiczna procesu wtryskiwania: parametry wejsciowe i
wyjSciowe, sterowanie i regulacja. Warunki materialowe i technologiczne
przetworstwa. Budowa wtryskarek. Formy wtryskowe. Techniki specjalne
wtryskiwania.

Sz7+7
Sz

SW +
3L

Zawansowane zagadnienia przetworstwa tworzyw
Innowacyjno$¢ w przetworstwie tworzyw. Ksztattowanie cech wyrobdw.
Zagadnienie kontroli jakosci w przetworstwie

HZ

Lacznie

40

Literatura:

1. Wilczynski K.: ,,Reologia w przetwdrstwie tworzyw sztucznych”, WNT, Warszawa 2001.

2. Praca zbiorowa ,,Przetwdrstwo tworzyw sztucznych” (red. K.Wilczynski),
Wyd. PW, Warszawa 2000.

3. Praca zbiorowa ,,Przetworstwo tworzyw sztucznych. Laboratorium” (red. K.Wilczynski),

Wyd. PW, Warszawa 1997.

Oznaczenia:

W — Wyktad; L — Laboratorium; KW — prof. dr hab. Krzysztof Wilczynski (PW WIP)

HZ — mgr Henryk Zawistowski (PW WIP); SzZ — mgr Szymon Zigba (PW WIP)
787 - dr inz. Zbigniew Szymaniak (PW WIP)

5
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MODUEL 3 - PROJEKTOWANIE NARZEDZI DO PRZETWORSTWA TWORZYW
(zajecia na Wydziale Inzynierii Produkcji PW)

Program zaje¢ obejmuje podstawy reologiczne oraz najwazniejsze zagadnienia technologiczne i
konstrukcyjne projektowania narzgdzi do przetwoérstwa tworzyw, gldwnie glowic wytlaczarskich i form
wtryskowych. Program zostal opracowany na podstawie do$wiadczen edukacyjnych wiodacych na
$wiecie organizacji naukowych i inzynieryjno-technicznych, Society of Plastics Engineers; Polymer
Processing Society; The Society of Rheology.Zajecia w formie wyktadéw oraz ¢wiczen projektowych i
laboratoryjnych beda odbywaly si¢ w Zakladzie Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych, Instytut Technik
Wytwarzania, Wydziat Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej
02-524 Warszawa, ul. Narbutta 85, tel. 022 8496913, fax. 022 8499797
Kierownik. Zaktadu: Prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilczynski

tel. 022 2348469, e-mail: k.wilczynski @ wip.pw.edu.pl
Sprawy org.: Dr inz. Zbigniew Szymaniak

tel. 022 2348570, e-mail: zszymani @wip.pw.edu.pl

Wyktad Kto Godz.

Podstawy reologiczne projektowania narzedzi Kw 8W

Podstawy reologii. Obliczenia inzynierskie wybranych przeptywow cieczy
newtonowskich i nienewtonowskich w kanatach réznej geometrii. Obliczenia
reologiczne w projektowaniu narzedzi pzretworczych. Systemy CAE
wspomagania obliczen inzynierskich.

8C +

Projektowanie glowic wytlaczarskich KW+ AL

Sz7+

Glowice wytlaczarskie: klasyfikacja, budowa 1 dziatlanie. Metodyka e

projektowania, koncepcja rozwigzania konstrukcyjnego, analiza reologiczna
ptynigcia tworzywa w  glowicy; analiza funkcjonalna, cieplna i
wytrzymatosciowa  glowicy; zagadnienia materialowe. = Komputerowe
wspomaganie projektowania glowic wyttaczarskich: SolidWorks, SSEM_DIE,
Ansys-Polyflow. Projekt gtowicy wyttaczarskiej.

Projektowanie form wtryskowych G+ 16C +

AN +
Formy wtryskowe: klasyfikacja, budowa 1 dziatanie. Technologiczno$¢ | kJw AL

konstrukcji wyprasek. Metodyka projektowania, koncepcja rozwigzania
konstrukcyjnego, analiza reologiczna ptynig¢cia tworzywa w formie; analiza
funkcjonalna, cieplna i wytrzymato§ciowa formy; zagadnienia materiatowe.
Komputerowe wspomaganie projektowania form wtryskowych: SolidWorks,
AutoCad, Moldflow Plastics Insight, Cadmould 3D. Projekt formy wtryskowej

Lacznie 40

Literatura:

1. Wilczynski K.: ,,Reologia w przetwoérstwie tworzyw sztucznych”, WNT, Warszawa 2001.
2. Frenkler D., Zawistowski H.: ,,Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
Termoplastycznych”, Plastech, Warszawa 2003 (reprint wyd. WNT)

3. Praca zbiorowa ,,Przetwoérstwo tworzyw sztucznych” (red. K. Wilczynski),

Wyd. PW, Warszawa 2000.

4. Praca zbiorowa ,,Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych”

(red. K. Wilczynski), Wyd. PW, Warszawa 2011.
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W — Wyktad

C - Cwiczenia projektowe; L — Laboratorium komputerowe

KW — prof. dr hab. Krzysztof Wilczynski (PW WIP); JG - prof. nzw. dr hab. Jacek Garbarski (PW WIP)
SzZ — mgr Szymon Zieba (PW WIP); AN - dr inz. Andrzej Nastaj (PW WIP)

AL - mgr inz. Adrian Lewandowski (PW WIP); KJIW - mgr inz. Krzysztof Wilczynski (PW WIP)

MODUEL 4 - CAD/CAE W PRZETWORSTWIE TWORZYW
(zajecia na Wydziale Inzynierii Produkcji PW)

Program zaj¢¢ obejmuje zagadnienia komputerowego wspomagania projektowania narzedzi i proceséw
przetworstwa tworzyw za pomoca nowoczesnych programéw CAD/CAE, np. SolidWorks,
Moldflow Plastics Insight, Ansys-Polyflow, CAE_ZPTS (oprogramowanie witasne ZPTS). Zajecia w
formie wyktadu wprowadzajacego oraz ¢wiczen w laboratorium komputerowym beda odbywaty sie w
Zaktadzie Przetworstwa Tworzyw Sztucznych, Instytut Technik Wytwarzania, Wydzial Inzynierii
Produkg;ji Politechniki Warszawskiej
02-524 Warszawa, ul. Narbutta 85, tel. 022 8496913, fax. 022 8499797
Kierownik. Zaktadu: Prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilczynski

tel. 022 2348469, e-mail: k.wilczynski @wip.pw.edu.pl
Sprawy org.: Dr inz. Zbigniew Szymaniak

tel. 022 2348570, e-mail: zszymani @wip.pw.edu.pl

Wyktad Kto Godz.

Podstawy CAD/CAE KW 8W

Podstawy modelowania proceséw przetwodrstwa tworzyw. Modele reologiczne
materiatow. Systemy CAD/CAE w przetworstwie tworzyw. Systemy o
przeznaczeniu ogélnym (CFD) i systemy specjalizowane

KW + 8L

Komputerowe wspomaganie projektowania procesu wytlaczania AN

System CAE_ZPTS Struktura systemu. Charakterystyka i podstawy
uzytkowania. SSEM — Modelowanie procesu wytlaczania jednoslimakowego.
SSEM_DIE - Modelowanie przeptywu w glowicach wyttaczarskich réznego
typu. SSEM_AG - Optymalizacja procesu wyttaczania. TSEM — Modelowanie
procesu wyttaczania dwuslimakowego.

Komputerowe wspomaganie projektowania form wtryskowych KJW 12L

System Moldflow. Struktura systemu. Charakterystyka i podstawy uzytkowania.
Projektowanie formy: model wypraski, lokalizacja punktu wtrysku,
ksztattowanie przestrzeni formujacej gniazd formy, budowa i réwnowazenie
uktadu wlewowego, ksztattowanie bryly formy, budowa uktadu chtodzenia.
Symulacja: faza wypetniania formy, faza docisku, faza chlodzenia, analiza
odksztatcen. Zagadnienie optymalizacji. Modelowanie zagadnien
specjalizowanych wtryskiwania.

Systemy CFD AL 12L

System Ansys-Polyflow. Struktura systemu. Charakterystyka i podstawy
uzytkowania. Modelowanie wybranych zagadnien przetworstwa tworzyw.

Projektowanie gtowic wyttaczarskich: przepltyw cisnieniowy, rozszerzanie strugi
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(,,extrudate swell”’), zagadnienie odwrotne (przewidywanie geometrii ustnika
glowicy w celu uzyskania zadanej geometrii wytlaczanego profilu), wyttaczanie
wielowarstwowe. Modelowanie przeptywéw slimakowych: wytlaczanie
jednoslimakowe, wyttaczanie dwuslimakowe. Formowanie z rozdmuchiwaniem
(,,blow molding”). Wyttaczanie folii (,,casting”).

Lacznie 40

Literatura:

1. Wilczynski K.: ,,Reologia w przetwoérstwie tworzyw sztucznych”, WNT, Warszawa 2001.
2. Frenkler D., Zawistowski H.: ,,Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
Termoplastycznych”, Plastech, Warszawa 2003 (reprint wyd. WNT)

3. Praca zbiorowa ,,Wybrane zagadnienia przetwdrstwa tworzyw sztucznych”

(red. K.Wilczynski), Wyd. PW, Warszawa 2011.

W — Wyktad; L — Laboratorium komputerowe
KW — prof. dr hab. Krzysztof Wilczynski (PW WIP); AN - dr inz. Andrzej Nastaj (PW WIP)
AL - mgr inz. Adrian Lewandowski (PW WIP); KJIW - mgr inz. Krzysztof Wilczynski (PW WIP)

MODUL 5 PRZEMYSLOWE ZAGADNIENIA PRZETWORSTWA TWORZYW
SZTUCZNYCH METODA WTRYSKU - KONSTRUKCJA FORM WTRYSKOWYCH, SYSTEM
GORACYCH KANAELOW

(zajecia w Wadim Plast, Reguty)

Celem prowadzonych zaje¢ jest zaznajomienie z praktycznymi zagadnieniami zwigzanymi z
przetworstwem tworzyw sztucznych metoda wtrysku. Omawiane zagadnienia obejmujg szczegdtowe i
kompleksowe oméwienie technologii wtrysku od projektowania formy wtryskowej, poznanie
problematyki stosowania goracych kanatéw az do praktycznego rozwigzania probleméw zwigzanych z
organizacja stanowiska produkcyjnego wtryskarki. Zajecia beda odbywac si¢ w prototypowni oraz hali
wystawienniczej w firmie Wadim Plast w Regutach. Zajecia prowadzone sg przez wybitnych praktykéw
przetworstwa.

Wyktad Kto Liczba Uwagi
godzin
Zatozenia projektowe do opracowania koncepcji PJ 2W
konstrukcyjnej formy
Przeprowadzenie analizy zatozen projektowych dla wybranych | PJ 1C
wyprasek
Gniazdo formujace. PJ 3w

- technologiczno$¢ konstrukcji wypraski i gniazda,
- skurcz wyprasek

- tolerancje wyprasek

- sztywno$¢ gniazda a sztywnos$¢ obudowy,

- obliczenia sztywnosci,

- faktura wypraski i jej wptyw na budowe gniazda,
odpowietrzenia,

Obliczanie sztywnosci gniazda i obudowy. PJ 1C
Wykrywanie linii 1aczenia i putapek gazowych za pomocg
programu Cadmould
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Uktady kanatéw wlewowych. PJ 2W

- wlew zimno i gorgco kanatowy,

- rodzaje kanatéw i przewezek,

- wady wapetniania (jetting),

- réwnowaga wypetniania wypraski; formy
wielogniazdowej,

- imbalans jako skutek $cinania tworzywa w kanale,
technologia obrotu strugi — Meltflipper,

Balansowanie kanaléw za pomocg programu Cadmould. PJ 2C
Badanie réwnowagi wypetniania gniazda w programie

Cadmould

Czujniki ci$nienia i temperatury w formie PJ 2W

- zasady doboru
-wytyczne zabudowy

Regulacja temperatury formy wtryskowej MA SW
Analizy w programie Cadmould

Prowadzenie obliczen dla kanatéw chlodzacych w programie | MA 4C
,,Chtodzenie”.

Analiza uktadu chtodzenia w programie Cadmould

Uwalnianie i wyrzucanie wypraski. MK 2W
- wypraski proste,

- wypraski z podcigciem wewnetrznym i zewnetrznym,
- wypraski z gwintem,

- realizacja napgedow prostoliniowych i obrotowych,
zabezpieczenie mechanizméw przed kolizjg

Prowadzenie i ustalenie poléwek formy MK 1w
Zasady doboru dyszy — zjawiska termiczne i reologiczne MK 2W
towarzyszace przeplywowi tworzywa w systemie GK

Poprawna konstrukcja formy ze wzgledu na system GK. MK 2W
- sztywnosc,

- szczelnose,

- analiza odksztalcen termicznych i jej wptyw na poprawng
prace formy,

- budowa rozdzielaczy GK,

wytyczne doboru stref regulacji temperatury i termostatowania

Zalecenia wykonawcze i eksploatacyjne. MK 2W
- montaz systemu GK,

- podlaczenie ukladu elektrycznego,
- rozruch formy,

regulacja

Podtaczenie elektryczne systemu. Wspdtpraca regulatora z MK 1C
systemem KonVis

Analiza wybranych konstrukcji GK (Systemy GK STRACK; MK 2W
Rabourdin; PSG; Wadim Plast)

Przyrostowe metody budowy gniazd formujacych. MA 6W

- keltool,
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- SLS

-Hipermolding,

Formy tandemowe,

Formy na wypraski cienko$cienne pracujace w cyklu wtrysk z
doprasowaniem

Konstrukcje form wykorzystujace najnowsze zdobycze
technologiczne.

Lacznie 40

W — wyktad; C - ¢wiczenia
MA - dr iz. Mariusz Ambroziak (Wadim Plast); MK — mgr inz. Michat Kurleto (Wadim Plast)
PJ — mgr inz. Pawel Jurkowski (Wadim Plast)

MODUE. 6 PRZEMYSEOWE ZAGADNIENIA PRZETWORSTWA TWORZYW SZTUCZNYCH
METODA WTRYSKU - NORMALIZACJA I PRAKTYCZNA ORGANIZACJA STANOWISKA
PRODUKCYJNEGO

(zajecia w Wydziale Chemicznym PW i w firmie Wadim Plast)

Celem prowadzonych zaje¢ jest zaznajomienie z praktycznymi zagadnieniami zwigzanymi z
przetworstwem tworzyw sztucznych metoda wtrysku. Omawiane zagadnienia obejmujg szczegdtowe i
kompleksowe omoéwienie technologii wtrysku od przygotowania prototypu, poprzez obstuge i
konserwacje wtryskarki, poznanie specjalnych technik wtryskiwania az do praktycznego rozwigzania
probleméw zwigzanych z organizacjg stanowiska produkcyjnego wtryskarki. Zajecia bedg odbywac sie
na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej oraz w prototypowni oraz hali wystawienniczej w
firmie Wadim Plast w Regutach. Zajecia prowadzone sg przez wybitnych praktykéw przetwoérstwa.

Wyktad Kto Liczba Uwagi
godzin
Budowa form wtryskowych i wtryskarek AZ 10W

Wpltyw budowy formy na jako$¢ i efetywnos$¢ produkcji
(uktady wlewowe, odpowietrzenie, sztywnos¢ formy), obstuga
form z goragcymi kanatami, chtodzenie i ogrzewanie form,
przeglady i konserwacja form, kryteria oceny wykorzystanai
wtryskarek

Nowe techniki wtryskiwania AZ 10W
Wtryskiwanie duroplastéw, wtryskiwanie z doprasowaniem,
wtryskiwanie elastomeréw, wyrobéw cienko$ciennych,
spienionych, mikrowyprasek, wyprasek z zapraskami
metalowymi, dekoracyjne, wielokomponentowe, wspomagane
gazem i wodg, tworzyw specjalnych

Korzystanie z katalogow MK 3w
Skladanie plyt w korpusy

Korpusy normalne.

- proste,

- suwakowe,

- mozliwe konfiguracje, materiaty,

Dobor elementéw napedowych do realizacji zalozonych MK 2W
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ruchéw. Standardowe elementy funkcjonalne.
- elementy napedowe,

- elementy suwakowe,

- elementy prowadzace, pozostate

Nowoczesne metody kalkulacji kosztow PJ 3C
- formy

- produkcji wtryskowe;j

w programie CalcMaster

Przeprowadzenie obliczen dla wybranych form wtryskowych

Omowienie budowy wtryskarki i formy wtryskowej ZN 12C
-Cwiczenia praktyczne przy wtryskarce

-Cwiczenie praktyczne, ustawianie procesu wtrysku — metoda
tradycyjna, przy pomocy czujnikéw umieszczonych w formie
wtryskowej

Lacznie 40

W — wyktad; C - ¢wiczenia
AZ — mgr inz. Andrzej Zwierzynski (Demag); MK- mgr inz. Michal Kurleto (Wadim Plast)
PJ — mgr inz. Pawel Jurkowski (Wadim Plast)’ ZN — mgr inz. Zenon Narojek (Wadim Plast)

MODUE. 7 - MODELOWANIE RUCHU PEYNOW O ZE.OZONEJ REOLOGII
(Zajecia w Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW)

Celem prowadzonych zaje¢ jest zaznajomienie z teoretycznymi podstawami i praktycznymi
zagadnieniami zwigzanymi z symulacjami numerycznymi proceséw przeptywu jedno- i dwufazowego
ptynéw o ztozonej reologii oraz mieszania w typowych urzadzeniach do wytwarzania, modyfikacji i
przetworstwa tworzyw sztucznych. W trakcie zajec zostang przedstawione zaawansowane techniki
modelowania komputerowego zjawisk przeptywowych, dlatego od uczestnikow zaje¢ wymagana jest:

- biegta obstuga komputera,
- znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie inzynierskim,
- kreatywne myslenie.

Plan wykladow (lacznie 20 h)

1. Wprowadzenie do dynamiki ptynéw (tacznie 6h):
a) pojecia podstawowe (2h)
- klasyczna definicja plynu a wtasnosci ptynéw rzeczywistych,
- hipoteza cigglosci,
- definicja punktu materialnego i elementu ptynu,
- sity masowe i powierzchniowe,
- tensor naprezenia, ci$nienie hydrostatyczne i termodynamiczne,
b) metody reprezentacji ruchu ptynu (2h)
- analiza Lagrange’a i Eulera,
- wektorowy obraz pola predkosci ptynu,
- definicja i rownanie linii pradu,
- definicja i rownanie trajektorii elementu ptynu,

11
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¢) podstawy bilansowana masy, pedu i energii w uktadach przeptywowych (2h)
- réwnanie ciagtosci,
- rownanie ruchu ptynéw,
- naprezenia lepkie i burzliwe w przeptywie,
- rOwnanie energii ptynu.

2. Wprowadzenie do reologii (tagcznie 6 h):

a) klasyfikacja ptynéw ze wzgledu na ich wlasnos$ci reologiczne (1h)
- pojecie lepkosci pozornej i krzywej ptyniecia,
- ptyny czysto lepkie i lepkosprezyste,
- przyklady ptynéw o ztozonej strukturze tj. zawiesiny i emulsje.

b) podstawowe modele reologiczne stosowane do opisu przeplywéw polimeréw (3h)
- fenomenologiczne modele ptynéw lepkich i ich praktyczne stosowanie,
- podstawowe modele ptynéw lepkosprezystych,
- przyklad modelowania reologii ptynu o zlozonej strukturze.

3. Wprowadzenie do numerycznych metod symulacji przeplywdéw (tacznie 10h):

a) podstawy teoretyczne metody elementu skonczonego (modelowanie przeptywow petzajacych i
laminarnych ptynéw o ztozonej reologii) i metody objetosci skonczonej (modelowanie przeptywdéw
laminarnych i burzliwych) (2h),

b) siatki obliczeniowe (2h)

- typy siatek (strukturalne i niestrukturalne)

- narzgdzia do tworzenia siatek (np. Gambit)
¢) pakiet CFD Ansys Fluent (6h)

- interfejs graficzny

- definicja problemu (2-3 przyktady)

- dziatanie modutu solver

- prezentacja wynikéw (post-processing).

Wyktad Kto Liczba
godzin

Wprowadzenie do dynamiki ptynéw AR 6W
Wprowadzenie do reologii WO 4 W
Wprowadzenie do numerycznych metod symulacji przeptywoéw AR 10W
Modelowanie procesu wtrysku (injection molding) WOi AR 5L
Modelowanie przeptywu materiatlu w wytlaczarce (extrusion) WO i AR SL
Modelowanie przeptywu w gtowicy formujace;j WO i AR SL
Modelowanie procesu tworzenia widkien lub tasm z tworzyw sztucznych WO i AR 5L
(fiber spinning/film casting)
Lacznie 40

Oznaczenia:

W — wyktad; L — laboratorium komputerowe
AR — dr hab. inz. Andrzej Rozen (PW WIChP); WO — dr inz. Wojciech Orciuch (PW WIChP)
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MODUL 8 - POLIMERY O SPECJALNYCH WELASCIWOSCIACH, SRODKI POMOCNICZE,
OBROBKA WYKONCZENIOWA, RECYKLING TWORZYW SZTUCZNYCH, PARCA
DYPLOMOWA

(zajecia w Wydziale Chemicznym PW)

Celem prowadzonych zaje¢ jest wzbogacenie wiedzy z przetworstwa tworzyw sztucznych o zagadnienia
zwigzane z szeroko rozumiang obrobka wykonczeniowg (drukowanie, barwienie, flokowanie, spawanie
itd.), recyklingiem odpadéw produkcyjnych i gotowych wyrobdw jak réwniez calg gama Srodkéw
pomocniczych stosowanych w przetwdrstwie tworzyw sztucznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
tworzyw wykorzystywanych jako opakowania, materiaty budowlane, biopolimery, polimery naturalne.
Wykonanie i obronienie pracy dyplomowe;j z zakresu technologii lub przetwdrstwa tworzyw sztucznych
jest obligatoryjne dla uczestnikéw Studiéw Podyplomowych, dla uczestnikéw Kurséw Podyplomowych
jest opcjonalne to znaczy pozostaje do ich wolnego wyboru. Praca dyplomowa sktada si¢ z dwéch czesci
— czgscl seminaryjnej i czgsci opisowej. Kazdy z uczestnikéw Studium Podyplomowego przedstawi swoj
temat proponowanej pracy dyplomowej. Zalecane jest aby byt to temat zwigzany z pracg zawodowa,
indywidualnymi zainteresowaniami studenta. W pozostatych przypadkach temat pracy dyplomowe;]
zaproponuje Kierownik Studium Podyplomowego. W seminarium dyplomowym student przedstawi
zalozenia pracy dyplomowej. W czgsci opisowej wykonywanej pod opieka merytoryczng jednego z
wyktadowcéw Studium Podyplomowego (wskazanego przez Kierownika Studiéw Podyplomowych)
zostanie wykonana praca dyplomowa obejmujaca opracowanie literaturowe i w miar¢ mozliwos$ci prace
eksperymentalne. Uzyskane wyniki i sposéb rozwigzania badanego zagadnienia zostang przestawione na
seminarium dyplomowym pod koniec semestru.

Wyktad Kto Liczba
godzin
Obrobka wykonczeniowa wyrobdéw z tworzyw sztucznych JK 6

(drukowanie, barwienie, flokowanie, klejenie). Srodki
pomocnicze stosowane w przetworstwie tworzyw sztucznych
(stabilizatory, barwniki i pigmenty, Srodki smarne,
plastyfikatory, antystatyki)

Recykling tworzyw sztucznych (recykling materiatowy, PG 6
recykling chemiczny, zagospodarowanie odpadéw tworzyw

sztucznych)

Opakowania z tworzyw sztucznych (projektowanie, MR 6
wymagania produkcyjne i transportowe, REACH)

Polimery stosowane w materiatach budowlanych, dodatki MU 6
uszlachetniajgce do betondw, kleje polimerowe, farby, lakiery,

rozpuszczalniki

Biopolimery. Otrzymywanie, wlasciwosci, zastosowania jako | PP 6
materiaty opakowaniowe, w technice medycznej.

Seminarium dyplomowe WF 10
Lacznie 40
Oznaczenia:

JK — mgr Jacek Karpinski (Milar); MR — mgr Marek Rézycki (Towary Niebezpieczne)
MU - dr Maciej Uminski; PG — dr Piotr Grzybowski (PW WIChP)
PP — dr hab. Pawel Parzuchowski (PW WCh); WF — dr hab. Wojciech Fabianowski (PW WCh)
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Zatacznik 2

Poréwnanie przebiegu studiéw mgr Eleny Lukoshko z wymogami Standardéw Ksztatcenia dla kierunku

Chemia
Tresci podstawowe Standardy mgr Elena Lukoshko

Ksztalcenia/ godz.
Studia licencjackie
Technologia informacyjna 30 125+125472+72
Matematyka 75 680 + 68+72
Fizyka 45 580+120
Biochemia i biologia 60 74
Chemia podstawowa 540 500+500+500 +500
Chemia materialéw 90 160+120
Chemia stosowana i zarzadzanie
chemikaliami 17
Technologia chemiczna 200+96+232
Aparatura i inzynieria chemiczna
Modelowanie i projektowanie
proceséw technologicznych 72
Praktyka 3 tyg. 2+4+17 tyg.
Studia magisterskie
Chemia teoretyczna 75 150+36
Analiza instrumentalna 75 204+60
Spektroskopia 90 68
Krystalografia 100
Lacznie min. 2200+1000 8377
Praca magisterska tak tak

Omsk State University, 2006

Whiosek: Odbyte studia odpowiadaja wymogom standardéw ksztatcenia dla kierunku Chemia (studia I st.

+ studia II st.).

dr inz. Andrzej Krélikowski, Warszawa, 17 czerwca 2011
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Zatacznik 3

WYDZIAL. CHEMICZNY PW
OCENA DZIALALNOSCI NAUKOWO-BADAWCZEJ
NAUCZYCIELI AKADEMICKICH, CZERWIEC 2011

LISTA OSOB Z OCENA WYROZNIAJACA:

Katedra Chemii Analitycznej
1. Prof. dr hab. inz. Ryszard Lobinski, prof. zw.

Katedra Chemii i Technologii Polimerow

1. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Florjanczyk, prof. zw.
2. Prof. dr hab. Matgorzata Zagérska

3. Prof. dr hab. inz. Gabriel Rokicki, prof. zw.

4. Dr hab. inz. Pawet Parzuchowski

5. Dr inz. Ewa Zygadto — Monikowska

Katedra Chemii Nieorganicznej i Technologii Ciata Statego
1. Prof. dr hab. inz. Wtadystaw Wieczorek, prof. zw.

2. Dr inz. Marek Marcinek

3. Drinz. Grazyna Zukowska

Zaktad Chemii Fizycznej
1. Prof. dr hab. inz. Urszula Domanska — Zelazna, prof. zw.
2. Dr inz. Andrzej Marciniak

Zaktad Chemii Organicznej
1. Prof. dr hab. Adam Gryff — Keller, prof. zw.

Zaktad Katalizy i Chemii Metaloorganicznej
1. Prof. dr hab. inz. Janusz Lewinski, prof. zw.
2. Dr inz. Karolina Zelga

Zaktad Mikrobioanalityki

1. Prof. dr hab. inz. Wojciech Wréblewski
2. Dr hab. inz. Kamil Wojciechowski

3. Dr inz. Patrycja Ciosek

Zaktad Technologii Nieorganicznej i Ceramiki
1. Prof. dr hab. inz. Mikotaj Szafran
2. Dr hab. inz. Krzysztof Krawczyk, prof. PW
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Zatacznik 4

Warszawa 21.06.2011

PROTOKOL

W dniu 21 czerwca br. Komisja ds. Nauki Rady Wydziatu Chemicznego w sktadzie:

e prof. dr hab. inz. Antoni Pietrzykowski — przewodniczacy,
e prof. dr hab. Andrzej Ksigzczak — cztonek,

e dr hab. inz. prof. PW Andrzej Sporzynski — cztonek,

e prof. dr hab. Matgorzata Zagérska — czionek,

e drinz. Aldona Zalewska — sekretarz

zebrala si¢ w celu przeanalizowania i zaopiniowania trzech wnioskéw o powierzenie studentowi
obowigzkéw asystenta-stazysty. Przedstawiono Komisji dwa wnioski:

1. Grzegorza Gabki (Zaklad Materialdéw Wysokoenergetycznych) — opiekun prof. dr hab. inz.
Andrzej Ksigzczak

2. Joanny Lewandowskiej (Zaktad Mikrobioanalityki) — opiekun dr hab. inz. Kamil Wojciechowski

3. Krzysztofa Lyzwy (KChNiTCS) — opiekun prof. dr hab. inz. Stawomir Podsiadto

Komisja jest zdania, ze materiaty przedstawione we wnioskach sg niewystarczajace na przeprowadzenie
rzetelnej analizy i wytypowanie jednego kandydata. Dlatego Komisja proponuje, aby opiekunowie
kandydatéw przedstawili swoich podopiecznych i zatozenia projektow, ktére kandydaci majg realizowac
na posiedzeniu Rady Wydziatu.

prof. dr hab. inz. Antoni Pietrzykowski,
prof. dr hab. Andrzej Ksigzczak
dr hab. inz. Andrzej Sporzynski, prof. PW
prof. dr hab. Matgorzata Zagérska

drinz. Aldona Zalewska .
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Zalacznik 5

27.09.2011
18.10.2011
8.11.2011

29.11.2011
20.12.2011
17.01.2012
21.02.2012
20.03.2012
17.04.2012
15.05.2012
5.06.2012

26.06.2012

Plan posiedzen Rady Wydzialu w roku akademickim 2011/2012

Zebrania Rady Wydziatu odbywaja si¢ we wtorki, w sali 350A, w Gmachu Chemii. Poczatek o
godz. 14: 15 (od 18.10 do 5.06 wiacznie) albo o 11:15 (posiedzenia w dniu 27.09 i 26.06).

Dziekan Wydzialu Chemicznego

prof. dr hab. Zbigniew Brz6zka



